Problemy MK, zestaw F

1. Rozwia_‘zać równanie Schrödingera dla bariery potencjału:

V (x) = { V_0, dla |x| ≤ a 0, dla |x| > a.

Znaleźć współczynniki transmisji T oraz odbicia R dla tego problemu.

2. Przyjmuja_‘c definicje_‘ wielomianów Hermite’a przy pomocy wzoru Rodriguesa

H_n(x) = (−1)^ne^{x2} d^n dx^n e^{−x2} ,

pokazać, że wielomiany te spełniaja_‘ naste_‘ puja_‘ce równanie różniczkowe (opisuja_‘ce oscylator harmoniczny) d^2 dx^2

H_n(x) − 2x d dx H_n(x) + 2nH_n(x) = 0.

3. Pokazać, że niehermitowskie operatory

â = 1 √ 2 (√ mω h̄ x̂ + ip̂ √ mωh̄ ) , â^† = 1 √ 2 (√ mω h̄ x̂ − ip̂ √ mωh̄ ) ,

spełniaja_‘ relacje_‘ komutacji [â, â^†] = 1.